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1. Funktionsweise des Systems

Dzs Monitoringsystem erfasst akustische Daten, Luftgualitdts- und Wetterinformationen
sowis Kamerzbilder zur Untersuchung von Jberwachungsdaten. Disse werden iiber gine
Weboberfliche bereitgestelit.

Inzgezamt sind zehn Messstationen mit jeweils ein biz zwei Kameras sowie eine zusatzliche
Wetterstation installiert. Ein elftes System dient als Backup und umfaszst eine 3WING-
hMessstation mit samtlichen Senzoren, einer WLAM-Antenne, einer Kameara und einer
Wetterstation.

Alle 5WING-Messstationen, Sensaren, WLAN-Kompoanenten und Kameras sind identisch
aufgebaut und untereinander austauschbar. Fir den Einsatz ist lediglich eine Anpaszsung der
IP-Adreszen und stationsspezifischen Konfigurstionen erforderlich.

1.2. Systemaufbau und -architektur
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Zahn Messstationen werden an Flutlichtmasten installiert. Zusatzlich werden uber die

gezamte Fldche hinweg sogenannte Bullets in regelmaiigen Abstanden aufgestellt. Diese
erfassen die Meszdaten der einzelnen Stationen und leiten sie Uber WLAN oder Ethernet an
dan zentralen Server waiter.
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Jede Messstation ist mit ein bis zwei Kameras ausgestattet, die ebenfalls per WLAN oder
Ethernet mit einem zentralen Recorder kommunizieren.

Der Nutzer kann uber eine Browseranwendung auf die Messdaten zugreifen, Konfigurationen

anpassen und Daten exportieren.

Folgende Komponenten sind in jeder Messstation enthalten:

SWING-Messstation

WLAN-Antenne (optional) oder Etharnetanschluss,

AuBenmikrofon

Zweiter Messkanal fur Vibrationssensor oder weiteres Mikrofon als Backup
Wetterstation (nur 2n den ausgewahiten Stationen)

Feinstaubsensor

Gassensor

Kameras, jeweils 2 moglich

1.2.1. SWING-Messstation

In der auf Arbeitshdhe angebrachten Swing-Messstation befinden sich:

Stromversorgung Uber externe 230V Gber Blitzschutz abgesichert
Blitzschutz fur externe Gerate (Kameras, Mikrofon, Feinstaub, Gase, Wetter, WLAN)
Stromversorgung fur die internen Gerate
Polis-PC/Messrechner
Apallp _Box — AD-Wandler und akustisches Messgerat
S&i3g, 5 von 57
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*  Switch mit PgE fur Kameras

*  PoE fir Ubiguiti Manostation

* WEM-Anschlussbox fir elekirostatische Kzalibrierung des Mikrofonz
* ‘\Wandler fur serizlle Signale von Gas-, Feinstaub und Wettersenzor
# J5B-Hub

#  5P5-Maus zur Synchronisierung der Messwerte

*  Kabelzuleitungen

Die Meszsstation verbindet sich dber WLAN oder Ethernst mit dem zentralen SIMOMN-Server
sowie dem MVR [Metzwerk-Video-Recorder). Auf dem NVR werden die \jdegstreams der
netzwerkgebundenen Kameraz dausrhaft gespeichert.

Der Messrechner baut per WPN eine sichere Verbindung zum Server auf und nutzt dieses fur

die weitere Kommunikation.

1.2.2. LTMS (Long-Term-Monitoring-System)

Auf dem Messrechner 13uft 2in auf Linux basierendes Yocto-Infrastruktur-Bujld-Teol. Dariber
wird das LTM3 (Lgga| Telemetric Monitoring Syztem|) betrieben, welches alle Messdaten

erfasst und lokal in einer Datenbank speichert.

Sobald eine Verbindung zum Server besteht, ruft dieser alle im LTME konfigurierten
Messdaten ab. Eine Ausnahme bilden die 5-ms-Kurzzeit-LEQ-Werte: Diese werden nicht in

der 5IMON-Datenbank gespeichert, sondern ausschlizilich lokal auf dem Meszrechner
abgelest. Sie kinnen — ebenso wie die Peakwerte — per HTTP-Aufruf als C3V-Datei vom

Iessrechner abgerufen werden.

Systemupdates erfolgen manuell: Dazu wird eine zweite Betriebszystem-Partition mit dem
Update versehen und anschlieGend gebootet. Im Fehlerfzall kann auf die vorherige 05-Verzion

zurdckgegriffen werden.

Zur &nszicht won Live-Mezssdaten kann direkt zuf die Browser-GU| des Meszssrechners

Tugegriffem werden:

&P hps://192.168.75.115:5002 /login.htmi

Die IP-Adresse sowie Benutzername und Passwort sind gemER der IP-Tabelle auszuwahlen.
Erweiterte Einstellungen konnen dber den Admin-Link nzch einer weiteren Passwortabfrags

eingezehen werden.
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1.2.3. 5IMON

SIMON (3lnus-MONitoring-3ystem) ist eine Larayel-basierte Webapplikation, die Messdaten
won Clients abruft, speichert und darstellt. Die Darstellung erfolgt in einem Browserfenster.

SIMON kann in lokalen Metzen betrieben werden, chne dass Daten nach auBen dbertragen
wierden missen.

SIMION ruft minutlich Daten von den Mezsstationen ab, sofern diese Daten wvorliegen und
eine Metzwerkverbindung zu SIMON besteht. Diz Messztation sendet in der Regel minutlich
einen Hearibeat mit Statuzinformationen an den Server. Bei Verbindungsverlust speichart die
Station die Messdaten weiterhin lokal. S3obzld die Verbindung zum Server wiederhergestellt

ist, werden die fehlenden Daten nachtraglich Gbertragen.

Die Yerbindung kann manusll uber den Mezsrechner im SIMOMN-3arver-Konfigurationsmend
unter ,3tationen” hergestellt werden. Hier kann =in WP mit sicherer Yerbindung zum Server
sufgebaut und fir die weitere Kommunikation genutzt werden. Um die VPN-Verbindung zu
starten, muss der blaue Button der jeweiligen Station betitigt werden (siehe Kapitel
Jadministration - Stationen®).

In SIMICHN kinnen verschiedens User mit unterschiedlichen Rechten angelegt warden.

Es kinnen Exporte autaomatisiert werden, oder es kinnen automatisch E-Mails mit
Statusinformationen ocder Deten versendet werden.

1.2.4. Sensoren

Folgende Sensoren werden eingesetzt:

* Trolex-Gaszsenzork — THO1ES Sentrod
* Feinstaubsengren — Thies — Feinstaub-Hygro-Thermo-Baro-Senzor Compact (ohne

Hyero-Thermag, Einheit)
*  Mikrofon — Microtech Gefell WMESS0

* Optional Schyinzsyngssansarik moglich

Sgjte 10 von 57



1.2.5. Kamerasystem

Zur Anzlyse von Datenpeaks und Grenzwertiberschreitungen konnen for die

entsprechenden Zeitrdume zusitzlich Kamerabilder abgerufen werden.

Zum Einsatz kemmt die AXI3 Q3538-51VE, wvon der pro Meszstation bis zu zwei Kameras
installiert werden kinnen. Jlede Kamera zeichnet bei bestehender Stromversorgung einen
hochaufldsenden ¥idegstream auf der intermen SD-Karte auf, wobei die Speicherdawer bis zu
siesben Tzge betragt.

Parallel dazu werden alle Kamerafeeds in niedriger Auflgsung kontinuisrlich auf dem MVE
[Metwork Video Recorder) in der Zentrale gespeichert. Beide Sireamtypen — lokal in hoher
und zentral in niedriger Auflgsung — kidnnen dber 3IMOM in Form von finfmindtizgen Clips

sbgerufen und angezsist werden.

Auf demn NVE [Zuft hierzu der SIMON-Camers-Server als Jystemdienst. Diesar stellt auf
Anfrage von SIMON die entsprechenden Videosusschnitte entweder vom lokalen NVE-
Speicher oder direkt von den SD-Karten der Kameras zur Verflgung.

Zum Schutz der Privatsphire sind die Kameras mit dem AXIS Privacy Shisld konfiguriert.
Dzdurch werden Kfz-Eennzeichen, Gesichter und Personen beresits auf Kameraebene

verpixelt — noch bevar die Daten gespeichert oder dbertragen werden.

P—— ]n..
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Im Axis Device Manager Client auf dem NVR kann der Status der Kameras eingesshen
werden und Konfigurationen erfolgen.

Im AXIS Czmera, Station Client konnen die aktuellen Bilder der Kameras in einem niedrig
auflosenden Stream angesshen werden.

Diese Zusatzprogramme sind nur auf dem NVR mit entsprechendem Zugang erhiltlich, in
normaler SIMON-User kann nur auf die von SIMON bereitgesteliten Clips zugreifen.
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2. Nutzung des Systems

Die Mutzung des Systems zur Sichtung von Messdaten und Kamerabildern erfolgt Gber sine
Webaberfliche https://1932 168 75 4

Mach dem Einloggen erfolgt die Weiterleitung zur Prajektibersicht, in der alle Projekie
angezeigt werden, fir die der User Rechie hat.
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2.1. Chart

(ber den Menipunkt ,Daten™ gelanst man in die Chartansicht. StandardmaBig wird dabei

der vorherige Kalendertag angezeigt.

Auf der linken 3site kinnen dber Checkboxen die darzustellenden Werte ausgewahlt werden
—entweder stationsibergreifend (unterer Bereich) ader stationsspezifizch [oberer Bereich).

Der gewinschte Zeitraum |3sst sich dber die Datumzauswahl in der Menlleiste anpassen.

Mach KElick auf den Button , Anwenden® werden die ausgewahlten Werte fir den definierten

Zeitraum dbernommen und im Chart visualiziert.

Hinweis: Die Anzahl gleichzeitig darstellbarer Werte in einem Chart ist begrenzt, d= nur gine

bestimmte Anzahl an Farben zur Unterscheidung zur Yerfogung steht.
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Ein Zeitbereich kann ebenfalls direkt im Chart ausgewzhlt werden (graue Markierung bei der
Auswahl). Nach Auswahl wird entsprechend in diesen Bereich auf der Zeitachse gezoomt.

Um zur vorherigen Ansicht zuruckzukehren kann der Bl sutton genutzt werden.

Bewegt man den Cursor Uber einen Graphen, werden zeitpunktbezogene Informationen wie
Einheit, Wert und die zugehdrige Messstation eingeblendet.

In der Chartansicht werden jeweils die verarbeiteten Daten bis zur letzten vollen Stunde
angezeigt. Beispiel:

+ Die Daten bis 13:00 Uhr sind etwa ab 13:05 Uhr verfiugbar.

+ Die Daten bis 14:00 Uhr werden dann ab 14:05 Uhr angezeigt.

2.2 Export im Chart

Fur den jeweils ausgew3zhlten Zeitraum kann Uber den ﬂ Button ein Datenexport erfolgen.
Die dafur notwendigen Rechenoperationen erfolgen asynchron und nur, wenn der Server
ausreichend Ressourcen zur VerfUgung hat — der Export startet also nicht unmittelbar.
Wahrend der Verarbeitung wird oben rechts der Hinweis  Export gestartet” angezeigt.
Sobazld der Export abgeschlossen ist, erscheint eine entsprechende Markierung in der
Oberflache.
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(ber den Meniipunkt  Export” kiinnen alle bisherigen Exporte in einer Liste eingesehen und

heruntergeladen werden.

Zusatzlich kann man dber den Menldpunkt Export alle Exports in einer Liste einzehen und

downloaden.

2.3. Audio, 5-ms-Werte und Ring-Trigger

Die Konfiguration des LTMS erlaubt die Aufzeichnung von Audio- und 5-mz-Daten auf Basis
eines pegelgesteuerten Triggers. Wird ein solcher Trigger ausgelast, erzeugt dasz System ein
Event zum entsprechendsn Zeitpunkt. Die Trigger-5chwellen kinnen individusll pro
hessstation konfiguriert werden.

Mach Abholung der Daten durch den SIMON-Server kinnen die Audicaufzeichnungen und 5-

ms-Werte im System visualisiert werden.

Unzsbhangig von Events ist ez innerhalb eines Zeitfensters von 24 Stunden ebenfalls maslich,

E-mz-Werte gezielt darzustellen.

Orazw kann ein gewlnschter Zeitpunkt im Chart markiert und dber den entsprechendesn ﬂ
-Button gedffnet werden. Die Werte erscheinen dann als separater Graph in einem sigenen
Fenster.

Sgjte 15 von 57



In der Chartanzicht zeigt ein kleiner schwarzer Punkt das Vorhandenssin von Audicdaten an,
wenn die entsprechenden Audio-Checkboxen aktiviert sind. Das gleiche gilt fir Events, die als
arangene Punkte im Chart dargestellt werden. Durch Klicken auf einen dieser Punkts wird

der dazugehdrige Audicclip oder die S-mis-\Werte im Browser abgespielt und angezeigt.

Wird ein 5-ms-Pegeltrigger an einer 3tation ausgslast und an den Server gesendet, werden
fir diesen Zeitpunkt auch die 5-ms-Daten von allen anderen Stationen abgerufen und im
Chart dargestellt. Diese 5-ms-Daten bleiben 24 Stunden im Bingbuffer der Stationen
gespeicheart.

Bei ginem Yerbindungsverlust kinnen jedoch keine lteren Daten mehr abgerufen werden,
fallz diese nicht innerhalb der 24 Stunden erfolgreich an den Server dbermittelt werden

konnten.

Im Chart der 5-ms-Werte kinnen durch einen Mausklick zwei Zeitlinien gesetzt werden. Der
zeitliche Abstand zwischen den Linien wird daraufhin im Chart eingeblendet. Zudem ist e=

maglich, im der Kurzzeit-Ansicht in den Daten zu zoomen.
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2.4, Kamerabilder

Es besteht die Moglichkeit, zu sinem bestimmten Zeitpunkt Kamerzbilder einzusehen. Um
Kamerabilder auszuwihlen, markiert man einen Punkt im Chart. Oben in der Menileiste
werden dann Kamera und Zeitpunkt angezeigt. Durch Klicken auf das Kamerasymboln
offnet sich ein Auswahlfenster, in dem die Kamera, der Speicherort und die Lange des Clips
festgelegt werden kdnnen. Mit Betatigung des Abspielen-Buttons wird der Clip abgerufen

und im Browser angezeigt.

Soliten ausgewzhlte Kameraclips nicht angszeigt werden, kann dies daran liegen, dass
entweder auf dem NVR kein Clip fir den ausgewzhlten Zeitpunkt vorhanden ist oder die
Kamera beim Abrufen von der SD-Karte aktuell nicht Uber das Netzwerk erreichbar ist.
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“SINI

A Terzen

Uber den Button B kann ein Zusatzfenster gedffnet werden, welches das Terzspektrum der

jeweiligen Station zum ausgewahiten Zeitpunkt dargastellt. Die Terzen kénnen, mit den
Bewertungen Z, A, C gewichtet, angezeigt werden.
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2.6.

Wetter und Luftqualitatsdaten

Im Bereich der Checkboxen zur Datenauswahl befinden sich ebenfalls die Checkboxen fur
AirQuazlity und Weather. Diese Daten werden unterhalb der Schallpegel Anzeige in separaten
Charts geoffnet und dargestellt.
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2.7 Tabellenansicht

In der Tabellenznsicht kdnnen ausgewahlte Werte von Stationen tabellzrisch im Vergleich
dargestelit werden. Es werden zu jeder Station jeweils die Maximal- und Minimalwerte im
ausgewshlten Zeitraum dargestellt.

2.8. Kartenansicht

Bei der Darstellungsoption  Karte” wird, wie bei der Tabellenansicht, eine Tzbelle mit
Minimal- und maximal Wertan dargestelit. Zusatzlich dazu wird =in Lageplan geoffnet in

diesem die Positionen der sinzelnen Messtationen ersichtlich werden. Ebenfzlis bleiben die
Wetterdzaten im Chart unterhzlb der Tabelle sichtbar.
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2.9. Liveansicht

In ginem durchlaufenden Chart werden jewsils 20 Sekunden Daten angezeigt, jedoch mit
einer Verzégerung von etwa 3 Minuten. Hier kann dberprift werden, ob aktuell Daten vam

System importiert werden.

Hinweis: Beim erstmaligen Aufruf der Live-Ansicht kann es bis zu 3 Minuten dausrn, biz die

ersten Dsten angezeist werden.

D= es auch zu einer Verzdgerung bei der Datenubertragung vom mehr zalz 3 Minuten kommen
kann, ist ez moglich, dass in der Live-Ansicht Datenaussetzer aufireten ader Daten als nicht

varhanden angezeigt werden.

Dies bedeutet jedoch nicht, dass zu diesem Zeitpunkt keine Mes=dsten vorliegen. Durch
mehrmalige Kommunikation zwischen dem Sarver und der SWING-5tation werden fehlende
Daten mach und nach an den Server dbertragen, auch wenn Verbindungsproblemes bestehen
ader bestanden haben.

2.10. Systemubersicht

In der Systemidbersicht werden alle Messstationen der freigeschalteten Projekte angezeigt.
Fur jede 3tation sind Statuzinformationen wie Arbeitszpeicher, Speicherkapazitit,

Akkubetrisbh uzw. enthalten.

Uber den Meniipunkt Event Liste® kann eine Liste der Events fiir die jeweilige Station
angezeigt werden. Hier kinnen detzillierte Informationen zu Statuzmeldungsn,

Fehlermeldungen oder Pegelmeldungen singesehen werden.

Zusatzlich werden im oberen Bereich der Ansicht Informationen zum Server angszeigt.
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2.11. Export

(ber den Export lassen sich alle angezeigten Pegel und Werte in dem ausgewdhiten Zeitraum

Ezportieren. Dabei stehen verschiedens Formate wie C5V zur Verfigung

2.12. Spracheinstellungen

Links im Mend kann dber Einstellungen sine Auswahl der Sprache erfolgen. Derzeit sind

Deutsch und English verfizbar.

2.13. Administration — Nutzer

Im Reiter , Mutzer” des Administration Menis kinnen Mutzer*Innen angelegt warden und
Gruppen zugsordnet werden. Dber die Gruppen erfolgt die Rechte-Administration. Ebenfalls
kinnen gpticnal E-Mail-Adressen hinterlegt werden, um den Versand von 5atus E-Mails zu

gewdhrieisten.

2.14.  Administration — Gruppen

I Menid for die Gruppen-Administration kinnen Gruppen neu angelegt, geloscht oder
editiert werden. Beim Editieren der Gruppen werden die Berechtisungen gesetzt und

Eventbenachrichtigungen konfizuriert (Mailversand).

CHuppennens
Berechiiqursgen (apticnal]
Afivatep 1 gin
Fapoim
Lwwnl qung
RN,
S,
Al AR
T
ERRCR
AR
TREGGER
Sign
N
EASUIRE R M T
TERE R
LI T

= A

Sgjig 22 von 57



2.15. Administration — Projekte

Hier kgnnen Projekte new angelegt, geldscht cder editiert wearden.

sl sm Mevnag Lnddaprm Mrygarsg

b Bobr le uassraid s b

B i i

o] —

E= muss ein Projekiname vergeben, die jewsilize Gruppe zugeordnet und =in Startdatum

eingetragen werden.

Die zur Auswahl stehenden Messstationen kinnen dber Checkboxen mehreran Projekten
gleichzeitiz zugeordnet werden. Durch Klicken auf den Edit-Button &ffnet sich ein Fenster, in
dem dber weitere Checkboxen die Meszdsten der jewsiligen Station ausgewdhlt werden
kdmmen.

[ L2 2 b ]}
srEawn
BoREARE
BEE A

Mit der Auswahl der Messdatenart (LM, AUDIO, Wegther, AIR usw.] kinnen einzelne Werte

bestimmt werden, die in der Chart-0Oberflache angszeigt werden sollen.

In den Auswahlmenis werden Daten erst zur Auswahl angezeigt, wenn die Stationen
verbunden zind und dem Server mitgeteilt haben, welche Daten an der Station dberhaupt

erfasst werdan.
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2.16. Administration Stationen
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In dieser Ubersicht kinnan Statusinformationen zum Verbindungsstatus der Stationen
eingesehen werden. Dabei kann die YFN-Verbindung dberprift und aktuslisiert werden.

Zudem ist die administrative Kommunikation zur Konfiguration der Stationen maglich.

Der Eintrag won Geodaten kann entweder im Konfigurations-Meni oder wahrend der

Erstellung der Staticnen erfolgen. Neue Stationen kénnen dber den ,Erstellzn”- ﬂ Button
hinzugefigt werdan.

2.17. Mailversand

Der Mailversand wird dber die Menis der Gruppen, Nutzer und Projekte gesteuert. le nach
Gruppe und Mutzer-Rechten werden vordefinierte Informationen {Events) dber die
eingetragenen E-Mailz wverzandt. Bei Eintreten eines Events wird diese Information
automatisch an die jewsiligen Mutzer*Innen gesendet.
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3. Failover

3.1. Failover Daten

hes=zdaten werden auf dem LINUE-Mess-FC in der Messstation ermittelt und lokal
gezpeichert. Die Dauer der lokzlen Speicherung ist im LTS konfigurierbar (Standard: 7
Taze].

Bei iner Werbindung zum SIMON-32rver werden die Daten mindtlich an den Server

gezendet.

Bei ginem Verbindungsausfall wird weiterhin lokal gemessen. Sobald die Verbindung zum
Server wiederhergestellt ist, werden alle Oaten bis zum aktusllen Zeitpunkt nachtraglich

dubertragen.

Die lokalen Daten werden standardmaiig auf dem UiB-Datenztick am Mesz-PC bzw. am USE-
Hub gespeichert. Sollte der USB-3tick ausfallen, wird eine Event-Message seneriert. Ober den
Server kinnen dann Service-Mails versendet werden. Die lokale Datenspeicherung wird auf
der im Mess-PC wverbauten S0-Karte fortgesetzt, bis wisder sin funktionierender USB-53tick

angeschloszen wird.

3.2. Failover Power

Bei Stromausfall an der Messstation fallen die 3ensoren und Kameras sofort aus. Der Mess-
PC, der interne Switch und die WLAM-Technik arbeiten jedoch fiir eine gewisse Zeit mit der

internen Motstromversorgung weiter.

Der Mess-PC sendet sofort eine Error-Event-Machricht an den Server. Dort kann gine Power-
Errar-hail an die konfigurierten Mailempfanger generiert werden. Im Anschluss wird der

hess-PC kontrollisrt heruntergefahren.

Sobald wisder extermer Strom verfugbar ist, fhrt die gesamte Mezsstation automatisch
hoch, verbindet sich mit den 32nsoren und dem Server und dbertragt die Messdaten. Auch

die Kameras fahren hoch, verbinden sich mit dem MVR und liefern wieder Bilder.
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3.3. Failover Netzwerk/WLAN

Bei Verbindungsverlust der Meszstation wird lokzl weiter gemessen [siehe Failover-Daten).
Auf dem SIMOM-32rver wird nach einiger Zeit festgestell, dass keine Yerbindung mehr
besteht, und s wird =in stationsbezogenss Server-Event erzeugt. Auf dieser Grundlzge kann
eine Service-Mailbenachrichtigung erfolgen.

Mach der Wiederherstellung der Verbindung werden alle lokalen Daten nachtraglich an den

Server Ubermittelt.

Zur Fehlerbehebung kann sich ein Servicetechniker dber gin LAN-Kabel mit dem Switch an
der Messstation verbinden und erhalt Zugriff auf die lokale WLAN-Antenne, die Kameras und
den Mess-PC (siehe IP-Listz).

3.4. Failover Kameras

‘Werlieren die Kameras ihre Verbindung zum NVER, werden keine Low-5tream-Livedaten mehr
zur Speicherung an den NVR dbertragen. Lokal wird der High-Quality-Stream weiterhin auf

der internen 50-Karte der Kamera aufgezeichnet.

Mach der Wiederherstellung der Verbindung kénnen fir relevante Zeitraume, diz im NVE
fehlen, entsprachende Clips vom 5D-Kartenspeicher abgerufen werden.

Zur Fehlerbehebung kann sich ein Servicetechniker Ober ein LAN-Eabel mit dem Switch an
der Messstation verbindan und erhalt Zugriff auf die lokale WLAN-Antenne, die Kameraz und
den Meszs-PC (zizhe IP-Listz]

3.5. Failover Mess-PC

Auf den Mess-FC kann uber die |IP-Adresse zugegriffen werden, sofern er noch im Mess-
Metzwerk verflgbar ist. Alternativ kann sich ein Servicetechniker Ober ein LAN-Ezbel mit dem
Switch an der Messstation verbinden und erhalt Zugriff auf den Mess-FC (siehe IP-Liste].

Uber die Weboberfliche kann die Mezs-Applikstion LTM3 konfiguriert und Log-Diaten

eingesehen werden.

Fur die Kenfiguration der Metzwerkschnittstelle muss Ober S5H ein Zugriff auf das Ygcto-
Betrizbssystern erfolgen (Standard-LinweVargehensweise).
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4. Systemeinrichtung

4.1. Mess-PC

Konfiguration fur den Mess-FC des Users erfolzt uber die Admin Web-GUI: Hier kinnen feste

IPs Seriennummern und Passworter vergeben werdemn.

Uber die LTM5-GUI kinnen die jeweiligen Sensoren und Werte, wie folgt, konfiguriert

werden. [Checkbox)

41.1. LTMS

Um Kenfizurationen in LTM3 durchzufihren, muss zunachst in der GUI unter ,Setting and

Info* die Aufnzhme der Messdaten mit STOP angehzlten werden.

Die Bedienung von STOF und Repord kann, bis die entsprechenden Aufgaben abgeschloszen
sind, bis zu einer Minute dauern. Unter Show log” kdnnen solche Prozesse verfolgt werden.

Wird _glready running” angezeigt, wird der Frozess ausgefihrt. Dies sollte abgewartet
wrerden, und eventuell nach =iner Minute kann der Vorgang ermeut probiert werden.

Sobald die Messung gestoppt wurde, kinnen uber  Sensor Database” in der

Sensordatenbank folgende Informationen eingetragen und singestellt werden:

* Type: microphons

*  MName: WWE

*  Panufacturer: MTG

*  Maodel: WIMESBEOCHN

*  Serial pumber: entzprechend Mummer des Mikrofons

*  Sensidty.unl V/Ea,

*  Sensitivity: 0,03 bzw. den Wert aus dem Dztenblatt des Mikrofons
*  Power supply

* |CP: 0

®  Paolarization Voltage: 0

Wit ,Sawe Settings" wird der Dizslog verlazssen und die Senzor-Einstellungen dbernommen.
Weitere Einstellungen kinnen unter ,Open Settings” durchgefihrt werden

Hierbei sollten die Einstellungen wis folgt dbernommen werden:
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Feiertage zind entsprechend dem Bundesland zu konfigurieren.
Um Trigger Einstellungen vorzunehmen kann der Reiter Trigger Settings” gedffnet werden:

®*  Add— Fixed Level Trigger
# pame: LAFower35dE_shorttimeleg
* |der Zusatz sherttimeleg ist der Auslaser fir das Abholen aller Sms Sekundenwerts

von allen Stationen zum Jriggezeitpunks)

*  mvert: leer

* Create Event: gnhaken,

®  Rearm Time: 1

* Compzare Type: ®

# Threshold: 85

*  |nputs: Anzloginput_001-=5LM-=LAF

Unter “Hardware Setings” folgende Einstellungen vornehmen:

# Trigger name; LAFoverE5dB_shorttimeleg
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Mit ,Save sefgipgs’ den Dialog schlieBen, die Messagebox bestitigen und die Station wieder
in RECORD bringen.
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4.2. Mikrofone und Kalibrierung

4.2.1. Mikrofoneinrichtung

Die werwendeten Mikrofone verfigen dber eine elektrostatizche Kontrollkalibrierung. Diese
Kalibrierung erfolgt automatisch um 02:00 Uhr. Die entsprechenden Hinweise werden als
Event auzgeseben. Sollten Grenzwerte dberschritten werden, ist dies in den
Statusmeldungen sichtbar, und konfigurierte E-Mails werden automatisch versendet.

Diese automatische Kontrolle entbindet jedoch nicht davon, die Mikrofone vor der Nutzung
mit einem Schallkalibrator zu kalibrieran.

Oie verwendeten Mikrofone mdssen im LTMS mit der Serisnnummer konfiguriert werden.
Dazw muss der 3ensor (das Mikrofon) in der Sensordatenbank angslegt und mit den
werkseitizen Einstzllungen versehen werden (alle Werte milssen geprift werden unter den

Kategorien cgmman, power gupply und calipratian).

AnschlieRend muss in den Settings des entsprechenden Kanals der richtige Sensor

susgewihlt und eine Kalibrierung durchgefihrt werden.

Fur weitere Details wird auf das Handbuch der Mikrofone verwiesen.

4.2.2. Kalibrierung

Die Kalibrierung erfolgt in der gesamten Messkette. Dazu muss das Mikrofon mit der 3WING
wverbunden zein. Im Konfigurationsbereich der LTMS-GU| muss die Messung gestoppt, die

Kalibrierung ausgeldst und die Meszung anschlizend wisder gestartet werden.

hindestens einmal j3hrlich ist eine Kalibrierung durchzufuhren. Dazu muss am WWESED ein
geeichter Schallkalibrator am Mikrofon aufgesetzt werden. Es ist daher zwingend

erforderlich, eine Hebebiihne zu vaerwenden.

Am Mikrofon muss mit einem |bys-5chliiszel {beiliegend im Mikrofonkoffer] der Aufsatz
entfernt werden. Danach wird der Kzlibrator aufgesetzt und eingeschaltet. Wiz in Kapitel
LTME beschrieben, wird in der LTM -G unter Settings und Info® mit dem 3TOP-Button dis
hMeszung unterbrochen. AnschlieBend wird die Kalibrierung Uber den  Calibration” Bution
sufgerufen und gestartet.

Mach Abschluss der Kalibrierung kann ausgewahlt werden, ob der neue Wert skzeptiert
werden scll. Dieser Wert wird dann automatizch in die Eglibrationshistorie eingetragen.

Mach der manuellen Kalibrierung ist es notwendig, den  Calibration Check™ auszufihran, um

einen entsprechenden Referenzwert zu erhalten, gegen den dann regelmaktig getestet wird.
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Der Test erfolgt Gber ,Calibration check®, bei dem die elektrostatische Kalibrierung gestartet
wird. Gegebenenfalls kann man im Log {,shaw log”] das Ende der Kalibrierung abwarten.
Mach dem Check kann es vorkommen, dass das Recording automsatisch gestartet wird. In
diesem Fall wihlt man nochmals 3TOF, umn weiter Einstellungen vorzunehmen.

Uber ,Get Calibration Histary” kann man die letzten Werte des Galibration Check als CSV-

Datei downloaden und einsehen. Dieser Wert muss in der Sensor-Datenbank unter
LSalibration” bei calibration check refarepce” auf 2 Dezimalstellen genau eingetragen
werden. Dabei ist darauf zu achten, das richtige [verwendete] Mikrofon auszuwdhlen. Nach
Abschluzs dieser Prozedur muss die Station wisder in den Recgrd-Modus versetzt werden.

Wird beim tiglichen automatischen Czlibration Check dizser Referenzweart mit
entsprechenden Offsets micht eingehalten, erzeugt das System eine Meldung. Diese ist
sowchl als Event im LTMS sichtbar als auch in den Serverevents im SIMOMN. AuBerdem wird
der Status der Station auf Gelb gesetzt. Hier ist dringend sine Uberpriifung der Messketts
erforderlich. Extreme Temperaturen knnen zu einer grieren Abweichung des Calibration
Check vom Refersnzwert filhren und sollten bei der Bewertung des weitersn Vorgehsns
beachtet werden.

Als manuellen Test kann man an der Mikrofonanschlussbox in der SWING manuell Gber den
Kippschalter die elektrostatische Kalibrierung kurzzeitg einschalten und den entsprechenden
Wert in der GUI des LTM3 prufen. Achtung: Das verfilzcht die Meszergebnisze!

4.3. Gassensorik

Die Wetterstation wird mit den werksseitigen Konfigurationen eingesetzt, die weitere
Einztellung Ubernimmt das LTAS.

Der Sentrod — Jrglex Gassensor muss =uf die richtige Baudrate (19200] eingestellt werden
und die Mertrauenssinstellung” muss gedndert werden, da das Gerat sonst alle 15 S52kunden
leuchtet und piept.
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4.4, WLAN-Technik

An den Mangstatigns missen User und Pazswort gedndert werden [siehe IP-Liste). Es muss
eine feste IP vergeben werden und die anderen Metzwerk Einstellungen angepasst werden.
Dann muss eine Verbindung zu dem jeweiligen WLAN-Metzwerk hergestellt werden und das
entsprechende Paszwort vergeben werden.

4.5. Switch

Bei Inbetrisbnahme der Switches sollte zundchst ein Firmware-Update durchgefihrt werden.
Dzanach missen Pazsworter und feste IP-Adrezsen vergeben werden. Aufgrund der Netzwerk-
Architektur kann ez vorkommen, dass Feedback-3chleifen durch das Spanning-Tree-Frotokall
detektiert werden. Daher sollte dasz Spanning-Tres-Frotokoll zuf disabled” gezstzt werden,

urn einen reibungslosen Betrieb zu gewshrlzisten.

4.6. Kameras

“ar der Inbetriebnahme der Kameras sollten sinige wichtige Schritte durchgefihrt werden.
Einz detzillierte Anleitung ist im Handbuch zu finden. Zundchst kann auf der Web-0Oberfliche
der Kamerzs die neusste Firmware unter ,System = Wartung = Firmware-Upgrade® von der
AXI5-Website heruntergeladen und das Update gestartet werden. Sobald die Kamera neuw

gestartet wurde, gilt die Firmware als erfolgreich aktualiziert.

Beim ersten Login ist es notwendig, ein sicheres Passwort zu vergeben. Der DHCP sollte for
eine stabile Netzwerkverbindung dezktiviert werden, und s muss eine feste [P-Adresse,
Subnetzmaszke sowie ein Gateway eingetragen werden. Mach diesen Einstellungen sollte die
Kamera neu gestartet werden. Anschliefend sollte die App ,Axis Privacy Shield” installiert
werden, da diese App ermaglicht, Bildbereiche zu definieren, die geschwarzt oder verpixelt

werden sollen.

Um Aufnahmen auf einer 50-Karte zu speichern, muss die erkannte Karte susgewshlt und
formatiert werden. Fur die 3peicheroption Uber eine Netzwerkverbindung zu sinem Sarver
muss im hMend ,Speicher” unter MAS" die entsprechende Einstellung vorgenommen
werden. Zusatzlich lassen sich verschiedene Bitraten, Aufldsungen und weitere Parameter im

Mend ,Streamerafile” definieren.
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Unter JAufzeichnung und Ereignisse” kdnnen Regeln und Zeitschemata angelegt werden.

Hier wahlt man bei allen Kameras einen daveraktven Trigger aus, um ging permanente
Auinahme zu gewihrleisten. Um zeitgesteuerte Aktionen zu ermaglichen, miissen unter
LEreignisverwaltung” Zeitprofile erstellt werden. Hierfur wird ein neues Profil mit definierten
Zeitintzrvallen angelegt. Mach dem Speichern steht dieses Zeitprofil fur die Regeln zur
Verfligung.

In der Rubrik ,Resgeln” kinnen Automatisierungzsn und Ereignissteusrungen konfiguriert
wierden. Hier wird ine neue Regel erstellt, und ein Trigger, wie beispielsweiss die
Bewegungserkennung ader ein zuvar erstelltes Zeitprofil, kann susgewihlt werden. Mach der
Wahl einer darauffolgenden Aktiom und dem Speichern sowie Aktivieren der Regel wird die
Automatisierung betrisbsbereit.
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5. Anhange

IP-Adressen und Passworter

5.1.
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4572,

Geratedaten

5.2:1.

MICROTECH GEFELL E

nroghons & oo

Mess—Mikrofone|

A1 tysors - Sounded 1978 by Geosg Neumons

WME 980 CN

Wetterfeste
Mikrofoneinheit

Bezugsschallentalisnchiung
horizontal xur Mikrofonachse

* 20 Hz bis 20kHz
* 1508A bis 14908
* LEMO® ERD.25.306

* Versorgungsspannung: 6V DC bis 25VDC

* Femkalibrerung mit
elekirostatischem Aktuator

Do WMESE0CN ist eno woderiesio Mikroion.
enhet 8¢ de davechatie LArmibermachung m
Uberwachung von Umgebusgstinm Ih Gendo-
0 bestott aus Edlelstahl und ist mit Vogelatee-
sor, Windschutz und Regenschutz ausgestatiet. im
Gohluse befinden sich lelcht auswochselbare Tro-
ckonbeutel mit Sikka Gol. En enfach auswochsed-
barer Trockeradapier TA202L ma Feuchighans.
Indhatorfonster ist Bostandiedl dos Maessmikro-
fons. Zur Belestigung dient ein G 1.5° Anschiuss-
pewinde, an das auch ein Stativadagier ange
schrpot werden kann.

Ueferumfang

fir onen Kaboltreiber und eine Mikrofonhetzung,
dio oiner mdgiichen Kondensalion under axtremen
iimatischen Bedngungen vorbeugt. Die womer
feste Microloneinheit ist 10r Schalipegeimessgerd-
te der Klasse 1 nach IEC 61672 geeignet.

Wetterfesto Miroloneinhet

WMESSOCN 315067

mit Adapter G 1.5" auf 38 und Hakenschidssel 45-50 mm

™ Auminiumisoter 450 mm x 365 mm x 160 mm
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5.2.2. Trolex-Gassensoren

TX59165 Sertro 8 Sensor Staton Datenblatt

Abmessungen

260em

222 e Aostand

2 x ME Befratigunguidcher
Technische Details
Botriebitemperatus: ~10°C ba «80°C
Lagertemperatur: -20°C b «00°C
Luftfeuchtigiet: SON 74, nivht kondensierend
T90-Reakviansreit: <205 Durchsowin
Venarguaguigansnung: TXO105 05 Aligemeine Zwecke 24V dc /RS bin 265 V ac

TX916501 i Grappe | 12 V de dvon zugedassenem Netted)
Verorgungsstrom min 85 mA bei Nemnspannung (1 x elektrochemiiches eMiodul oder | x rMosul}

max 100 mA 2e0 gek ¢ Modulteckplatzpase (Aol Dof, Col, Do)

Stromvertvauth THOI05 03 Aligemeine Jweche S2BW
(Ale Modusteckplitae belegt) TX91650L1) Gruppe | “w
Asgangyretals Vier unabhdngige Alarmvetas, programamiscrture Logitsteverung und Modusoptionen
Relyissontabre Ein Wechselhomtakt auf jedem Ralais - 2 A 730 V Wechseltrom. Geegnet for

sigenuchere Somireise wnd abschaltdar (ir egenuchere Saromireise
Alarme: Optincher LI D-Aarm und abusticher Alarm mt hohar Imesaitit (9540 af 300m)
Matarial des Gedduses: Versticthes Folpmer, bestAndig pegen slebtrostatnche Auftadung der Oberfidche
Schwta gegen Eindringen: P54 Gasarachuss

Gehduse, 1taud- und warserdicht nach 1P65
Gewicht PAL"S
Kabehersdraubungen: B M
Verbindungen Ve feste Scheaubih
Communitation RS485 MODBUS
Befestigeng/Montage 2wel Detentspengilocher mit M Ourch (kampanbel mit Univtrut 69:40)
Gavmeumodule: Trodes eModuie kompatitel
Tertificening ATEX, IFCRR, FAC, MASC, Ukraine (vebe Senitzerhandbuch Kr weltore Enzethenien)

PS550.1610 v B i
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__TX9165 Sentro 8 Sensor Station Datenbiatt

Sentro Steckbare Sensormodule

Dée Trolex TX916%5 Sentro 8 Sensor Station kann fir die Sicherheits- und UmweRuberwachurg konfigurert werden und
eignet sich bel Sedar! Hir die Festiratalation oder Maschinenmontage. Mit koderbaren Seatro eModufen und riModuien
deren die Enginge der Sentro 8 Sensor Station I sine Kombination von Gasdetektornen oder Fernmessgeriten wie
Dueciiuss-, Vibrations- und Temperatursersoren konfiguriert werden

System rur UmvweitUberwachung

2um Beisplel kann eine Sentro 8 Sensor Station fir die Umweltiberwachung
korfiguriernt und mit vier Sentro eModulen ausgestattet werden:

¢ Ssverstoff

s Mothan

*  Kohlenmonoxid

¢ Schwefedwasserstoff

Vier rusitzliche Sentro rModute ermoglichen den Anschiuss von entfernt montierten
Semoren:

Sentro eModul Sensortechnik TX6350

Veekalibrierte, standaedisiente eModule mit einer grolen A N an G Beroichen, vorgeschriabenen TWA.
und  STEL-Einstellungen e aungewdhite Sersoren Nir  tomische Gase und Standerd-
Alarmstufenoptionen for jeden Gastyp.

Einge eModule 1w Erkennung tonischer Gase wind auch mit Alarmen fr berufsbedingte Exposition, TWA und
STEL, suspestatzet, die gemiB don gesetaiichen Vorschrifen programmien sind

Oektrochemische Sensoren
MHochprizise chemische Zellen fir eine Redhe von toxachen Gasen und
Savenstoff, die ene schnelle Realtion im ppen-Bereich ermoglichen. Dle

Zelen zeichnen sich durch einen geringen Stromuperbrauch aus, 30 dass die
Sentro 8 Sensor Station im Starndard 4 bia 20 mA Daelieterdformat betrisben
werden kaon

Katalytische Sensoren

Robuste Messgerdte mit oiner schoellen Reaktion auf die Vorhandensein
aller breenbaren Gase und Dienple, Standacdialibrimrungen Hir sine Auswabd
von Methankonzentra-tionen - entweder %LEL oder v/'v. Auch erhditiich mit
Kaldrierungen hor alternative brernbare Gase wie Propan, Buatan usw,

IR-Sensoren

Hochstabile Sensorelemente mitt emer spezifischen und aumnchle@iches
Ansprechen a Methan oder Kohlendiadd in einer Auswahl von
Maessbersichen bis tu 100% viv

PP P

P5550.1610 v B 4
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TX9165 Sentro 8 Senser Station Datenbéatt
Sentro rModul Sensortechnik TX9160

TX9160 Sentro riodule erleschtern den Anschiuss von Fermmessgerdten wie Durchiluss.,

8 angeschiossen werden,

Module funktionleren sul die gleiche Weise wie eModule und verfligen (der
Scheaubidammen fr den direkten Anschluss von Kabeda von entfernten analogen oder
digitalen Sensoren. Gegebenentals ist an den rModul-Klemmen auch ene Stromguelie
fiir dan Seenor varhanden.

Wihlen Sle einfach das gewlnschte rModul aun und docken Sie es an den Sentro
S-Modubichacht an, Die vorprogramenierts Datenintellipens bedeutet, dass die
Modutfunition sofon erannt uad konfigunern wird - sofort ersatzboredt,

Alle acht Postionen (A bis M) der Sentro B Sensorstation kiinnen mit rivodulen an
Fosrtionen ausgestattet werden, an denen keine eModule verwendet werden. Dies
ermaglicht aine schnelie und unkompiizerte Wartung und Kalibrierung. €5 bedeutet
auch, dass die Uberwachungstunktion des Sensors jederzeit durch den Austausch sines
anderon Modultyps gededert werden kann,

Jodes Modul hat pwed einstelibare Sollwert- Ausgangssigrale 1Gr LOW Alarm und 16GH-
Algrm mit bel dor Herstellung voreingesteliten Werten:

Niedriges Alarmaignal  15%des Salenendwerts, vom Benutzer sinstelibar
Mohes Alarmuignat: 307 des Skalonendwerts, vom Benutzer sinstelibar

= Module kinnen zur einfachen Kalnerung und Warung in Sekundenschasile auigetauscht werden
* Die Module sind mit funktionalen Kalibrieedaten, doppelten Alarmsciiwertes (einige mit
STEL/TWA-Voreinstellungen), friheren Min-/Max-Messwerten, Sensoridentitdt und Serlensummer

vorprogrammert.
o Autormatische Modulerkenmang bel Anschiuss an eine belebige Sentro-Sasieinhent
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5.2.3. Feinstaub-Sensoren

FEINSTAUB-MESSTECHNIK

Feinstaub-Hygro-Thermo-Baro Sensor Compact
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5.2.4. Wetterstationen

Clima Sensor US

Sertelimunmer 4920010 008
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5.2.6. Switches

TELTONIKA | Networks

TSW202

TSW202
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LrELTONIKA | Networks DATASHERT // TSW282
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5.2.7. Kameras
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